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ABSTRACT

The aim of this work is to design the small parabolic antenna. Main demands of this work
are optimization of the electrical and mechanical properties (especially impedance match-
ing and directivity pattern characteristics). Antenna should have also rational physical pro-
portions.

1. UVOD

V této praci jsou popsany vybrané parametry antén, zisk a smérova charakteristika,
spolu se zdkladnim popisem reflektorovych antén. Prace ukazuje i praktické vysledky si-
mulaci pomoci programu CST Microwave studio. Anténa ma pracovat na frekvenci =3
GHz. Primér usti reflektoru jsem zvolil 60 cm.

2. PARAMERTY ANTEN

2.1.Z18K

Zisk antény je obecné definovan jako soucin Cinitele smérovosti D a i€innosti 7 :
G=D-7 (1)

U plosnych antén se zisk definuje jako podle vztahu (1), ale hodnota D se nahradi
maximalnim moZnym ¢initelem smérovosti pro aperturu o dané plose a hodnotu 7 uvazu-
jeme v pasmu centimetrovych vin rovnu jedné. Této maximalni hodnoty se dosahne pouze
pti rovnomérném ozafeni. Hodnota maximalniho Cinitele smérovosti se spocita jako

4r-S
Dmax = 12 - (2)

2.2.SMEROVA CHARAKTERISTIKA

Smérova charakteristika je grafickym znazornénim charakteristiky zafeni antény, ktera
popisuje vyzafovaci vlastnosti antény v prostorovych soufadnicich a udava smérovou za-
vislost veli¢in v ur¢ené vzdalenosti od antény.



3. REFLEKTOROVA ANTENA

Reflektorova anténa sestava z jednoho nebo vice vhodné tvarovanych odraznych vodi-
vych povrchii a pfislusného primarniho zéfice (ozafovace).

U ozarovace je dulezity spravny navrh, aby mél vyhovujici smérovou charakteristiku.
Ta by neméla byt ani moc Sirokd, aby energie nepfichdzela nazmar vinou piezafeni, ani
moc uzka, protoze tim se rozsifuje odrazeny svazek vin a klesa zisk.

Parabolicky reflektor je tvoien vrchlikem paraboloidu. Tvofici kiivka paraboloidu je
oblouk paraboly s osou na spojnici vrcholu ¥ a ohniska F . Rota¢ni paraboloid je defino-
van dvéma parametry: ohniskovou vzdalenosti f* a velikosti Usti apertury D .

4. NAVRH ANTENY

Prvnim krokem bylo navrZeni primérniho zafice, u n€hoz jsem se sousttedil pfedevs§im
na jeho impedancni ptizplisobeni. Pouzil jsem vinovod fady R32 jehoz stiedni frekvence je
3 GHz. Uhel rozevieni jsem zvolil 25° a pro tuto hodnotu hledal idealni délku trychtyie.
Jako nejlepsi se ukazala délka L=76,4 mm. Rozméry apertury jsou pak 143,4 x 105,3 mm.

Hodnota ¢initele odrazu takto navrzené¢ho trychtyie je -34,18dB. Podle smérové cha-
rakteristiky ozafovace ur€ime ptibliznou vzdalenost reflektoru. Ten by mél byt v idealnim
pripad¢ ozaren tak, ze relativni Groven ozatreni okraje objektivu vzhledem k jeho stiedu je
-8 az-10 dB.

Pti thlu pro pokles o0 10 dB ¢,, = 91° jsem spocital podle

D

~41g(p, 12) ©)

pfibliznou vzdélenost reflektoru f=322mm. Poté jsem pomoci parametrické analyzy, pfi
které jsem ménil hloubku reflektoru / a vzdalenost usti reflektoru od ozatrovace, docilil op-
timalnich parametrt celé soustavy.

V navrhu jsem pouzil dvé varianty vzajemné pozice ozafovace a reflektoru. Klasickou,
kdy reflektor lezi v ose primarniho zéfice, a reflektorovou anténu s ofset napdjenim.
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Obrazek 1: Reflektorova anténa a anténa s offset napajenim



Pro klasickou reflektorovou anténu jsem dosahl lepsich smérovych charakteristik 1 o
néco vétsiho zisku. U reflektorové antény s offset napajenim je hodné postrannich laloki,
jejich uroven je ale o vice nez 20 dB nizsi nez uroven hlavniho laloku.
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Obrazek 2: Smérové charakteristiky reflektorové antény a antény s offset napajenim

Zasadni vyhodou reflektorové s offset napajenim antény, je jeji impedancni ptizplso-
beni, protoze vychyleny reflektor neodrazi energii zpét do ozafovace. Hodnota Cinitele od-
razu oproti samotné trychtyfové anténé je pouze o 1 dB nizsi.
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Obrazek 3: Hodnoty Cinitele odrazu reflektorové antény a antény s offset napajenim

5. ZAVER

V préci je ukazan rozdil mezi klasickou reflektorovou anténou a reflektorovou anténou
s offset napdjenim. Jako lepsi feSeni se ukdzala reflektorova anténa s offset napajenim,
u niz sice doSlo k mirnému zhorSeni smérovych charakteristik, ale dosahl jsem mnohem
lepSiho impedanéniho ptizplsobeni.
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